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Beste praksis for beskjaering av traer

Innledning

Riktig beskjeering utf@rt i rett tid er utvilsomt noe av det beste vi kan gjgre for a sikre en velutviklet
krone og en god kronestruktur. Treer som fglges opp med en malrettet og konsekvent
beskjaeringsstrategi for kroneoppbygging fra de er unge, koster mindre i fremtidig vedlikehold og
sannsynligheten for alvorlige brekkasjer vil vaere minimal. Ufagmessig beskjaering kan pafgre treer
betydelig skade, stimulere utviklingen av strukturelle svakheter og fgre til utilsiktet reaksjonsvekst . Om
det i det hele tatt lar seg gjgre, er resultatet av ufagmessig beskjaering kostbar a korrigere og det vil ta
lang tid & gjenopprette en stabil og robust kronearkitektur.

Med Beste praksis for beskjaering av traer gnsker Norsk trepleieforum fgrst og fremst a tilgjengeliggjgre
oppdatert informasjon om beskjseringssnitt , beskjaeringskategorier med underkategorier,
beskjeeringstidspunkt, beskjeeringsmengde og definisjoner av gjeldende fagterminologi.

Dokumentet vil veere gjenstand for arlig revisjon, og etter behov tilfgrt nytt stoff — fortrinnsvis basert pa
vitenskapelig materiale.

Beste praksis for beskjaering av traer vil veere en viktig referansekilde for bestillere, konsulenter og
utfgrere av beskjaeringsarbeider. For bestilleren og konsulenten vil BP vaere et uunnveerlig redskap ved
utarbeiding av beskrivelser til anbudsmateriale, mens utfgrer vil kunne finne opplysninger om hvordan
arbeidet skal utfgres. Dokumentet vil ogsa ha betydning ved kontroll av utfgrt arbeid — ikke minst nar
det har oppstatt uenighet om arbeidet er korrekt utfgrt eller ikke.
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Riktig beskjaeringssnitt snitt



Kapittel 2

Beskjaeringssnitt

Fa inngrep i den delen av treet som befinner seg over jordoverflaten er mer gdeleggende
enn et galt utfgrt beskjeeringssnitt. Settes det igjen tapper vil sarved fa problemer med a
lukke sarflaten og rate vil utvikle seg langt inn og ned i stammen. Legges det endelige
beskjeeringssnittet for tett pa stammen slik at greinputa, eller greinkragen, helt eller delvis
fiernes, skades greinbeskyttelsessonen og treets naturlige forsvar vil vaere darlig rustet til a
motsta angrep av ratesopp som etter hvert vil infisere den blottlagte veden. Etter en stund
vil rate kunne spre seg mer eller mindre uhindret langt inn og ned i stammen.

Et korrekt utfgrt beskjeeringssnitt hvor det hverken er satt igjen for mye av greina (les tapp),
eller greinbeskyttelsessonen er pafgrt skade, vil kjennetegnes ved en jevn sarvedutvikling
langs hele sarmarginen. Sarlukkingen vil veere ukomplisert og sa lenge
greinbeskyttelsessonen er intakt, vil lite eller ingen rate i det hele tatt nd inn i
stammeveden.
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Beskjeeringssnitt

Greinfestet

Dr. Alex Shigo dokumenterte for fgrste gang pa slutten av
1970 tallet hvordan greinene var festet til stammen. Han
paviste ogsa greinbeskyttelsessonen som i forbindelse
med brekkasje- og beskjeering, spiller en spesielt viktig
rolle i treets indre forsvar mot soppangrep. Fa ting er
derfor mer gdeleggende for et tre enn et
beskjeeringssnitt som skader greinbeskyttelsessonen.
Kunnskap om greinfestets oppbygning viste seg ha en
helt avgjgrende betydning for hvor og hvordan
beskjaeringssnittet skal legges. Fordi det forekommer
noen variasjoner innenfor greinfesteanatomien, er det
ikke mulig & benytte en universell beskrivelse som kan
gjores gledende for alle situasjoner. Hvert tilfelle kreves
sin Igsning. Skal resultatet bli sa optimalt som mulig, er
det viktig 3 kunne «lese» og identifisere disse

anatomiske variasjonene i greifesteanatomien.

i versjon 1, Norsk trepleieforum 2013 7




Beskjeeringssnitt

Hvordan er ei grein festet til stammen?

For a kunne forsta hvordan beskjeeringsnittet skal legges, ma vi fgrst sette oss inn i
hvordan greina er festet til stammen.

Greinfestet er som et laminat der greinvev og stammevev pakkes over hverandre hver
eneste vekstsesong. Tidlig pa varen starter tykkelsesveksten i greina og ved selve
greinfestet og greibeskyttelsessonen brer greinvev seg over fjorarets stammevev. P3
undersiden av greinfestet avsluttes veksten i greinvevet som en V — formet spiss. Nar
tykkelsesveksten i greina avtar, begynner tykkelsesvekten i stammen og stammevev
brer seg na rundt det greinvevet som nylig ble dannet og pakker dette inn. |
greinfestesonen bygges det saledes opp en laminatstruktur som stadig blir sterkere og
sterkere for hvert ar som gar. Laminatdannelsen fgrer gjerne til at det dannes ei
karakteristisk oppsvulmet greinpute pa undersiden av selve greinfestet. Enkelte traer
vil utvikle en greinkrage som omslutter hele greinfestet, Dette er den vanligste
greinfesteprofilen hos bartreer , men forekommer ogsa hos en rekke lgvtraer — spesielt
mens de er unge.



Beskjeeringssnitt

Greinfesteoppbyggingen
sett fra innsiden

Stammevev

lllustrasjonen viser hvordan den
sekundaere tykkelsesveksten av
greinvev og stammevev overlapper
hverandre ar etter ar og danner en
solid laminatkonstruksjon

Greinpute

3 Greinvev

lllustrasjon: Alex Shigo
Modern Arboriculture .
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Beskjeeringssnitt

Greinfestesonen sett Greinfestesonen sett
fra siden forfra
L stammevev
Stammeved N L
Greinvev ... Giralnvey
greinvev ~— - greinvev
Stammevov Stammevey

Greinfesteoppbyggingen sett fra
utsiden

[llustrasjonen viser hvordan stammevevet (lys
struktur) pakker, eller laser inn greinvevet.

Farst starter tykkelsesveksten i greinvevet som
legger seg over fjorarets stammevev. Tykkelsesvevet
i stammen (mgrk struktur) fglger deretter opp og
legger seg rundt greinvevet og pakker dette inn i
greifestesonen. Samme prosess gjentas fra ar til ar
og gradvis bygges greinfestet opp til en sterk
laminatstruktur.

Som illustrasjoner viser bygger det seg gradvis opp
et oppsvulmet parti like under greinfestet. Dette
kalles greinputen og er en viktig del av
greibeskyttelsessonen. Greinputen ikke alltid like
tydelig og lett a identifisere. Beskjeeringssnittet ma
alltid utfgres slik at greinputen og
greibeskyttelsessonen ikke skades.
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Beskjeeringssnitt

Barkas Greifesteanatomi —
morfologiske kjennetegn

e |dentifiser barkasen
e |dentifiser greiputa

BPB versjon 1, Norsk trepleieforum 2013

11



Beskjeeringssnitt

Barkas

Greinfesteanatomi 2
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Beskjeeringssnitt

Greinbeskyttelsessonen

Mellom barkasen og greinputemarginen dannes
greinbeskyttelsessonen. Greinbeskyttelsessonen utgjor et
effektivt forsvar som hemmer utviklingen av ratesopp etter
brekkasjer og beskjaering. Skades greinbeskyttelsessonen
svekkes ogsa treets forsvar og rate vil kunne bre seg uhindret

langt inn- og nedover i stammen.
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Her ble det benyttet et
beskjeeringssnitt som
medfarte at hele
greinbeskyttelsessonen
ble fjernet.

Resultat: Mye misfarget
ved pa begge sider av
greinfestesonen.
Misfarget ved vil med
tiden utvikle seg til rate.

Beskjeeringssnitt

Greinbeskyttelsessonen
skadet - uskadet

Her ble det benyttet et
beskjeeringssnitt som tok hensyn til
greinbeskyttelsessonen slik at den
ikke ble fjernet, eller skadet.
Resultat: Lite misfarget dagd ved.

\

BPB versjon 1, Norsk trepleieforum 2013

14



Beskjeeringssnitt

Fjern hovedtyngden

En av de vanligste skadene som oppstar ved
beskjeering er flengeskade. Slike skader kan lett
unngas om hovedtyngden fiernes fgr en gar i gang
med a legge det endelige beskjaeringssnittet
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BeS kj& I’I ngSS N |tt (Illustrasjon)

Anbefalt snitt ved fjerning av
grein med grei identifiserbar
barkas og greinpute

o Dette er det vanligste
, greinfesteprofilen.
Riktig snitt legges like til siden for

barkdsen og grenputen.
Mellom punkt A og B pa illustrasjonen.



Beskjeeringssnitt (ot

Anbefalt beskjzeringssnitt
ved fjerning av grein med
lett identifiserbar barkas og
greinpute

Dette er det vanligste
greinfesteprofilen.

Riktig snitt legges like til siden for
barkdsen og grenputen.

Mellom punkt A og B pa illustrasjonen.
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Beskjeeringssnitt

Tenkt linje som tangerer
toppen av barkasen
samtidig som den legges
vertikalt langs
stammeretningen
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Anbefalt snitt ved fjerning av
greiner uten tydelig greinpute
— alternativ 1.

Ikke alle treer danner like tydelige greinputer i
greinbeskyttelsessonen. Uten en tydelig greinpute star en
uten et sikkert holdepunkt for hvor beskjeeringssnittet skal
ende. Vi kan identifisere startpunktet ved barkasen, men ikke
presist hvor det skal ende.

Innenfor prinsippet om beste praksis pa omradet er i dag 2

alternative fremgangsmater i bruk.

Alternativ 1.

- ta utgangspunkt i en tenkt linje (rad stiplet linje) som legges
like inntil barkasen (A) og som fglger stammens
vertikallinje.

- Vi far da en vinkel mellom den tenkte linjen og barkasen.

- Retningen pa beskjaeringssnittet fra punkt A finner vi na ved
a speilvende vinkelen mellom den tenkte linjen og barkasen
(Se figuren).



Beskjeeringssnitt

Greinas akseretning

e AT

Anbefalt snitt ved fjerning av
greiner uten tydelig greinpute —
alternativ 2.

Dette er en enklere fremgangsmate som tar utgangspunkt

| akseretningen til greina som skal fijernes.

Riktig snitt finner du slik:

- Finn greinas akseretning

- Finn punkt A like til siden for barkasen

- Legg beskjeeringsnittet fra punkt A slik at greinas
akseretning blir stdende 90° pa beskjeeringssnittet

Se figuren



BeS kj& ri ngSS N |tt (Illustrasjon)

Beskjzering av grein med
omsluttende greinkrage

Snittet legges hele veien inntil greinkragen

3‘%"



Beskjaeringssnitt (foto)

Beskjaering av grein med
omsluttende greinkrage

Snittet legges hele veien inntil greinkragen
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Beskjaeringssnitt

Fierning av dgd grein med sarved

Snittet legges inntil sarvedkanten og fglger denne hele
veien rundt.

X



Beskjeeringssnitt

Riktig snitt — «innsunken
greinpute»

_________ X ;
1
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Beskjeeringssnitt

Riktig snitt- fjerning av en av
to kodominante stammer




Beskjeeringssnitt

Fjerning av grein med
inngrodd bark




Beskjeeringssnitt

Riktigs snitt — 2 kodominante
stammer med inngrodd bark

\
o



Beskjeeringssnitt

Riktig klipping av knutene ved
knutekolling



Beskjeeringssnitt

Prinsipp for kronereduksjonssnitt

A Ved kronereduksjon skjaeres det tilbake til ei grein med en
. diameter pa minimum 1/3 av diameteren pa stammen
B ‘/_.' som kappes av.
: “C Snittet legges fra toppen av barkasen (punkt A) og fgres

diagonalt ned mot punkt B. Punkt B lar seg lokalisere ved
at vi tar utgangspunkt i bunnen av barkasen (Punkt C) og
forer en tenkt linje fra dette punkt slik at den star
perpendikulaert pa stammeretningen.

Skal en unnga rate bgr diameteren pa sarflaten ikke
overstige 10-15 cm.

Kronereduksjonssnittet brukes ogsa ved subordinering og
innkorting av sterktvoksende greiner, eller kodominante
stammer.

Kronereduksjonssnittet kan ogsa komme til nytte ved
vedlikeholdsbeskjzering



Beskjeeringssnitt

Prinsipp for kronereduksjon (her vist for et tre med
parstilte greinsett. Ask og lgnn med flere)

/




Beskjeeringssnitt

Kronereduksjon skudd

Her vist for treer med parstilte knopper (Ask og Ienn med flere)




Oppbyggingsbeskjeering

Generelt

Prinsipp for toppkapping

= Toppkapping karakteriseres ved at
greiner eller stammer skjaeres ned
til et vilkarlig punkt mellom to
greinnodier (greinfester)



Beskjeeringssnitt

Sarvedutvikling som parameter for
kvaliteten pa beskjeeringssnitt

A.

B.

En sirkelrund («smultring»)sarvedutvikling indikerer at
beskjeeringssnittet ble utfart perfekt

Svak eller manglede sarveddannelse fra toppen av
beskjaeringssnittet indikerer at snittet ble lagt pa innsiden av
barkdsen og saledes skadet denne. Samme sarvedprofil
forekommer ogsa i tilfeller med inngrodd bark

Her er vinkelen pa beskjeeringssnittet lagt feil slik at det
enten er skaret for langt inn slik at greinbeskyttelsessonen er
blitt skadet, eller at det er satt igjen for mye av greina i
bunnen av greinfestet. | sa fall far sarveden en lengre vei &
gro. En liknende sarvedprofil kan ogsa oppsta der det har
dannet seg et innsunket parti i veden like under greinfestet.
Denne sarvedprofilen er karakteristisk for tilfeller der det er
benyttet et sakalt «flush cut». Med et slikt beskjeeringssnitt
skades barkasen og en stor del av greinbeskyttelsessonen
flernes.



Tilnaermet perfekt sarvedutvikling
3 ar etter beskjaering

Sarved utvikler seg lags hele kanten av beskjzaeringssaret.
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Beskjaeringskategorier



Kapittel 2

Beskjeeringskategorier

Innledning

Inndeling av de vanligste beskjaeringsformene i kategorier har til hensikt a tydeliggjgre innholdet i
oppgavene slik at partene i en bestiller utfgrer situasjon far en et hjelpemiddel pa veien til 3
etablere en felles oppgaveforstaelse. Nar de fleste og mest vanlige oppgavene er beskrevet og
kategorisert blir det mindre rom for oppgavetolkning og stg@rre muligheter for at arbeidet blir
utfgrt som forventet.

Et seerlig viktig redskap er de forhandsdefinerte beskjaeringskategoriene for anskaffelser i
offentlig sektor der kravet til ryddighet i anskaffelsesprosessen er regulert etter strenge lover og
retningslinjer. En kategorisering av de aller vanligste typer beskjeeringsoppgaver vil bidra til 3
forenkle bade bestiller- og utfgrerarbeidet. Nar normsatte beskjaeringskategorier benyttes i
anbudsinnbydelser vil dette ogsa bidra til 3 gjgre anbudsprosessen mer rettferdig. Det blir lettere
a oppna en unison oppgaveforstaelse der tilbyderne kan fgle seg trygge pa at alle som deltar i
konkurransen har en klar forstaelse av oppgavens omfang og hvilken kvalitetsniva.

Kategorisering av beskjaeringsoppgavene er ogsa et bidrag til det felles «<stammespraket» som
kontinuerlig er under utvikling innenfor denne delen av grgntmiljgsektoren.



Beskjeeringskategorier

2 hovedkategorier for beskjaering

Beskjaeringsarbeider deles inn i to hovedkategorier:
1. Oppbyggingsbeskjaering
2. Vedlikeholdsbeskjzering
For begge hovedkategoriene kan det listes opp en rekke underkategorier.



Beskjaeringskategorier

2 hovedkategorier

Beskjzeringsarbeider

Oppbyggingsbeskjaering Vedlikeholdsbeskjaering
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Beskjeeringskategorier
Oppbyggingsbeskjaering

Oppbyggingsbeskjaering er definert med
3 underkategorier

1. Oppbygging av frikrona park og gatetraer

2. Oppbygging av treer med arkitektonisk form
n Knutekolling
" Geometrisk form — stammehekk
. Opus topiare

3. Oppbygging av frukttraer



Beskjeeringskategorier
Vedlikeholdsbeskjzering

Vedlikeholdsbeskjzering er her definert med 10
underkategorler

Kronerensk

Risikoreduserende beskjeering (fjerning av dgde og strukturelt svake greiner)
Tynning

Oppstamming

Kronereduksjon

Knutekolling (Arkitektonisk beskjzaering)

Geometrisk formbeskjaering (Arkitektonisk beskjeering)

Kronerestaurering

Beskjaering for fristilling av fasader og installasjoner

Fjerning av vannskudd

Ved bestilling av vedlikeholdsbeskjzering kan oppdraget omfatte en, eller flere
underkategorier. Eksempelvis nar det er behov for bade en kronerensk og en
oppstamming, eller om treet skal tynnes og det samtidig skal fjernes
stammeskudd



Definisjoner og
beskrivelser av de ulike
beskjzeringskategoriene



Oppbyggingsbeskjeering



Oppbyggingsbeskjzering generelt

Oppbyggingsbeskjeering utfgres pa ungtraer i vekstfasen og har som
overordnet mal a bygge opp en sterk kronestruktur slik at treet blir robust
og lite brekkasjeutsatt i fremtiden. Andre mal med
oppbyggingsbeskjaeringen kan veaere a tilpasse treet til omgivelsene for a
sikre fremkommelighet, sikt til veikryss og skilt, opparbeide en
arkitektonisk form, fremme god avling (frukt).

Oppbyggingsbeskjaering kan inkludere oppstamming, innkorting og
subordinering, tynning, samt fjerning av tettsittende greiner for a fremme
passe avstand mellom greinene sa vel langs stammen som rundt
stammen.

Oppbyggingsbeskjeeringen bgr begynne sa snart treerne er kommet i
normal vekst igjen etter planting.

Oppbyggingsbeskjaering har et langsiktig perspektiv som krever en
beskjeeringsinnsats med 2-5 ars intervaller frem til treet har fatt en
veltilpasset, stabil og robust kronestruktur. Totalt ma en regne med at det
tar 20- 30 ar fgr oppbyggingsbeskjaeringen er komplettert og
Vedlikeholdsbeskjaeringen kan overta.



Oppbyggingsbeskjeering

Formal

For frikrona treer er formalet med oppbyggingsbeskjaeringen a bygge
opp en sterk kronestruktur og en kronearkitektur som underbygger
artens egenart.

For traer som skal formes, enten som stammehekker, eller til
knutekolling, er formalet a bygge opp en solid kronestruktur med en
kronearkitektur som gradvis utvikler seg i trad med den formen og de
mal som er angitt i beskrivelsen som ma fglge en slik oppgave.

For at treer skal fa en veltilpasset plass i sine omgivelser ma det under
oppbyggingsbeskjaeringen ogsa tas hensyn til behovet for frisikt til skilt
og veikryss, belysning, fremkommelighet og bygninger.



Oppbyggingsbeskjeering

Frikrona traer

Viktige elementer i oppbyggingsbeskjaeringen:

Fjern dgde greiner

Fjern, eller kort inn alvorlig skadde greiner
Identifiser og velg ut permanente greiner
Identifiser og velg ut midlertidige greiner

Suksessiv moderat oppstamming fremmer apikal dominans, god stammeavsmaling og styrker forsvarsevnen i den
nedre delen av stammen. Det anbefales @ stamme opp slik at krona beholder ca. 50 % av den produktive
Ipvmassen i den nedre 2/3 av treets totalhgyde.

Sterktvoksende greiner reduseres ved hjelp av moderat innkorting (subordinering). Sterktvoksende greiner
defineres som greiner med en diameter som tilsvarer 50 % av stammediamteren, eller mer.

Fjern, eller kort inn greiner med inngrodd bark i greinfestesonen

Sitter greinene langs stammen for tett ma det beskjzeres slik at avstanden blir passe. For storvokste traer regnes en
avstand mellom 40- 60 cm for 3 veere passe avstand mellom greinene Unnga a fjerne flere greiner fra samme
omrade pa stammen pa en gang. Det vil svekke stammen mekanisk, fremme rateutvikling og samtidig kunne
medfgre komplikasjoner med sarvedutviklingen. Sarflatens diameter bgr ikke overstige 1/3 av stammediamteren.
Kraftigvoksende tykke greiner bgr heller kortes inn slik at tykkelsesveksten dempes. Etter en slik behandling vil den
relative stgrrelsesutviklingen fgre til at stammen vokser raskere enn greina. Greina fjernes helt nar
diameterforholdet mellom gren og stamme er 1:3 eller mindre.

Tynning kan vaere ngdvendig om krona stedvis er sa tett at det oppstar mekanisk slitasjekontakt mellom 2 eller
flere greinsystemer. Et greinsystem bestar vanligvis av en hovedgrein med flere sidegreiner og kvister. Tynning kan
ogsa komme pa tale om enkelt sidegreiner har begynt a orientere seg innover i krona istedenfor a strekke seg
radialt ut i retning kronemarginen.

Fjerning av stammeskudd hgrer ikke direkte til oppbyggingsbeskjseringen, men om treet ved en tidligere anledning
har blitt for hard beskaret, eller om det har vaert utsatt for en brekkasje, vil treet reagere spontant med a sette
stammeskudd/ vannskudd. Dette er en respons pa at produktive deler av treet er gatt tapt og som treet sgker a
erstatte. De fleste vannskuddene bgr fjernes, men noen kan beholdes midlertidig for a styrke
fotosynteseproduksjonen.



Oppbyggingsbeskjeering

Frikrona traer

Subordinering

Subordinering er et det viktigste beskjaeringsstrategiske verktgyet for oppbygging av en
kronearkitektur med en gjennomgaende og dominant stamme.
Subordinering vil ogsa kunne forebygge utvikling av inngrodd bark i greinfestesonen.

Sterktvoksende greiner kjennetegnes ved en raskt ekspanderende sekundaer tykkelsesvekst. Nar
greindiameteren naermer seg 50 % av stammediameteren defineres greina som sterktvoksende.
Ved oppbygging av en sterk kronestruktur med en gjennomgaende stamme er det viktig at
sterktvoksende greiner kontrolleres med innkorting for 8 dempe veksten. For traer som derimot
skal bygges opp med en flerstammet kronearkitektur, er det kun sterktvoksende greiner med
inngrodd bark som trenger a kortes inn, eller fjernes. Sterktvoksende greiner med solide grein og
stammeforbindelser skal beholdes.

Subordinering i beskjaeringssammenheng er et beskjeeringstiltak som benytter selektiv innkorting
av sterktvoksende greiner som metode for a bygge opp en sterk kronestruktur.



Oppbyggingsbeskjeering

Frikrona traer

Subordinering — Innkorting og tilbakeskjaering som
demper vekstkraften i kraftigvoksende greiner




Oppbyggingsbeskjeering

Frikrona traer

Slik gjenkjenner vi en
sterktvoksende grein

Nar diameteren pa ei hovedgrein neermer
seg 50 % av diameteren pa stammen den
vokser ut fra definerer vi greina som
sterktvoksende og i ferd med a innta en
konkurrerende posisjon i forhold til stammen.




Oppbyggingsbeskjaering

Generelt (Gjelder bade frikrona og arkitektonisk beskjzering)

For beskjaering 1 gangs innkorting

Suksessiv innkorting av
sidegein

Suksessiv oppstamming innebzerer at greina
kortes inn i en, eller flere omganger fgr den
til slutt fjernes helt. Suksessiv oppstamming
styrker apikal dominans og fremmer
.2 gangs ferdig utviklingen av en god stammeavsmaling. Ved
innkorting suksessiv oppstamming unngar vi ogsa at
den nedre delen av stammen eksponeres
sterkt sollys, noe som antas a kunne
forarsake kambiumskade i mindre
klimatilpassa treer.



Oppbyggingsbeskjaering

Generelt (Gjelder bade frikrona og arkitektonisk beskjzering)

9m

Behold

Unnga en for rask oppstamming. Tilstreb en
beskjeeringsstrategi som beholder minst 50 % av
lgvmassen i den nedre 2/3 av treets hgyde.

—+ 6bm Stikkord: Stimulerer stammens tykkelsesvekst, og
god stammeavsmaling sikrer den nedre delen av
stammen tilgang pa energi (karbohydrat). En
unngar ogsa soleksponering av den nedre delen
av stammen som hos enkelte klimafglsomme

3 treslag kan veere utsatt for frostskade.
m

BPB versjon 1, Norsk trepleieforum 2013 49



Oppbyggingsbeskjeering

forhindrer utviklingen av strukturelle svakheter

Med riktig oppbyggingsbeskjaering kan utviklingen av alvorlige strukturelle svakheter forhindres.

Dette vil spare treet for stgrre og mer gdeleggende inngrep i fremtiden, samtidig som det vil bidra til & holde
fremtidige kostnader til skjgtsel nede.



Oppbyggingsbeskjeering

Eksempler pa alvorlige strukturelle svakheter

Leer A identifisere svake greinfester med inngrodd bark

Barkasen har en markant

en solid grein/
stammeforbindelse

asstruktur som kjennetegner

BPB versjon 1, Norsk trepleieforum 2013

Barkasen er her erstattet med en greinklgft som er
en sikker indikator pa at det har utviklet seg
inngrodd bark i sammenfgyningen mellom greina
og stammen. Inngrodd bark er an alvorlig
strukturell svakhet og kanskje den vanligste
arsaken til greinbrekkasje
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Oppbyggingsbeskjeering

Eksempler pa alvorlige strukturelle svakheter

Identifisere inngrodd bark

BPB versjon 1, Norsk trepleieforum 2013

Barkasen er her
erstattet med en
greinklgft

52



Oppbyggingsbeskjeering

Eksempler pa alvorlige strukturelle svakheter

Inngrodd bark — her en
konsekvens av manglende
skjotsel

Svak stamme-
forbindelse

BPB versjon 1, Norsk trepleieforum 2013
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Oppbyggingsbeskjeering

Eksempler pa alvorlige strukturelle svakheter

Brekkasje forarsaket av
inngrodd bark

Inngrodd bark er det vanligste arsaken til
brekkasje i frikrona traer. Det er derfor viktig at
en allerede under oppbyggingsbeskjeeringen har
fokus pa problemet og samtidig er i stand til 3
iverksette relevante beskjzeringsinngrep som kan
motvirke utviklingen av inngrodd bark.
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Oppbyggingsbeskjeering

Eksempler pa alvorlige strukturelle svakheter

Darlig grein/
stammefordeling

Manglende oppfelging med
oppbyggingsbeskjaering mens treet er ungt
vil kunne fgre til utvikling av alvorlige
strukturelle med flere svake stamme, eller
greinforbindelser som vil vaere spesielt
utsatt for brekkasje.
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Oppbyggingsbeskjeering

Arkitektonisk form

Definisjon

Med arkitektonisk form mener vi traer som beskjaeres regelmessig for a oppna en bestemt form. Begrepet arkitektonisk
form benyttes fordi disse traerne ofte star i en arkitektonisk kontekst (sammenheng). Den omkringliggende
bygningsarkitekturen har da gjerne veert fgrende for hvordan traerne formes. Eksempler pa arkitektonisk
formbeskjaering er knutekolling og geometrisk formede stammehekker. Det kan ogsa handle om Opus topiare,
figurforming, men dette er en beskjaeringskategori som er sveert sjeldent brukt i Norge



Oppbyggingsbeskjeering

Arkitektonisk formede traer

3 underkategorier for arkitektonisk formbeskjaering

—  Knutekolling
Arsskuddene skjaeres tilbake arlig til samme punkt slik at veden etterhvert svulmer opp og

danner knuter.

—  Stammehekk
Arsskuddene skjaeres tilbake til ca. 5-10 cm utenfor fjorarets beskjaeringspunkt.
Stammehekkene bygges vanligvis opp slik at de danner en grgnn og presist formet
rektangulaer vegg.

— Opus topiare
Figurforming. En gammel beskjaeringsretning som garut paa forme traer som figurer. Det
vanligste er a forme treer som dyr, fantasifigurer og geometriske dyr, geometriske elementer



Oppbyggingsbeskjeering

Knutekolla traer

Oppbygging av knutekolla trzer

Oppbygging av knutekolla traer kan deles inn i 4 faser der den fgrste igangsettes rett etter at har etablert seg og
kommet i tilneermet normal vekst igjen etter planting. | prinsippet gjelder mye av det samme nar vi skal bygge
opp knutekolla traer som nar vi skal bygge opp frikrona traer, men her skal vi i tillegg til 8 bygge opp en sterk
kronestruktur ogsa frem til en bestemt form.

Siden knutekolla traer skal ha en bestemt stgrrelse og form, er det viktig at oppdragsgiver har sgrget for at det
er utarbeidet en malsatt beskrivelse som den som skal utfgre oppdraget har a arbeide etter. En slik beskrivelse
ma inneholde treets totalhgyde, hgyde opp til laveste grein, st@rste- og laveste kronediameter.

Oppbyggingsbeskjeering av knutekolla traer utfgres best i perioden fra rett etter avmodning (bladfall,
november) om hgsten og frem til knoppene begynner a svulme i midten av mars maned pa ettervinteren



Oppbyggingsbeskjeering
Knutekolla trzer

Stgrste bredde for gverste
greinsett i toppen av treet. Det er malene
for treet i klippet tilstand som gjelder.

Definering av treets mal

Total hgyde ferdig utvokst og
i klippet tilstand

Laveste hgyde til laveste
permanente grein.

Stgrste bredde for laveste
greinsett for et ferdig utvokst tre
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Oppbyggingsbeskjeering
Knutekolla trzer

Fase 1.

* Fjern eventuelle dgde greiner.

* Fjern, eller kort inn alvorlig skadde greiner

e I|dentifiser og velg ut permanente greiner

* Identifiser og velg ut midlertidige grener.

* Fjern, eller kort inn greiner med inngrodd bark.

* Foreta en suksessiv oppstamming som for frikrona treer.

» Tilstreb a beholde sa mye produktiv masse i den nedre 2/3 delen av treet som
mulig. Helst b@r sa mye som 50 % av den produktive bladmassen befinne seg langs
den nedre 2/3 av treets hgyde.

* Foreta en moderat innkorting av sterktvoksende greiner

* Foreta beskjaering som fremmer en passe greinavstand langs stammen. Passe
greinavstand vil normalt si 30- 50 cm.

* Unnga a fjerne for mye produktiv masse pa en og samme tid.

* Midlertidige greiner fjernes suksessivt frem til treet har nadd gnsket/ beskrevet
hgyde.



Oppbyggingsbeskjeering

Knutekolla traer

Fase 2

Denne fasen kommer nar treet har overvokst den fastsatte beskrevne hgyden med 50- 60 cm.

Na fjernes resten av de midlertidige greinene, mens de permanente greinene som skal danne den endelige
kronearkitekturen kortes inn til gnsket/ beskrevet lengde.

Vanligvis vil det ta fra 6-8 ar fgr treet er over i fase 2.
Fase 2 varer vanligvis ikke mer enn ett til to ar.



Oppbyggingsbeskjeering

Knutekolla traer

Fase 3

Fase 3 starter aret etter at den fgrste innkortingen og grunnstrukturen i den endelige kronearkitekturen
er etablert. Typisk for denne fasen er at det vil komme en del vannskudd, bade langs hovedstammen og
pa greinene som er kortet inn. Alle vannskudd skal fjernes.

| fase 3 er det fortsatt rom for a8 komplettere og videreutvikle kronearkitekturen om det skulle vaere
behov. Dette skjer gjerne ved a selektere og viderekultivere nye stammeskudd som vokser frem der det
er plass og behov.

Alle arsskudd som skyter frem like bak og ved innkortingssnittet skal na skjaeres tilbake til samme punkt
hvert eneste ar.

Etter noen ar med regelmessig tilbakeskjaering av arsskuddene vil det etter 7-8 ar begynne a danne seg
knuter i enden av greinene. Traerne begynner na a fylle sin arkitektoniske funksjon og all senere
beskjaering vil i hovedsak dreie seg om vedlikeholdsbeskjaering.



Oppbyggingsbeskjeering

Knutekolla traer

Arkitektonisk beskjzering:
Knutekolling

To grunnformer for knutekolling:

- Vertikal form. Den aller vanligste formen og
brukes mye som gatetre. En buet underform av
den vertikale formen benyttes der en gnsker a fa
dannet et tak alleer av knutekolla treer.

- Kandelaberform. Brukes som portaler,
soliteertre og der en gnsker @ oppna en tettere
sammenheng mellom traerne

For a fa best og lengst mulig utbytte av den
arkitektoniske effekten disse treerne gir, er desember
det foretrukne tidspunktet for beskjaering.
Beskjaeringen bgr ikke starte fgr avmodningen er
avsluttet — vanligvis i begynnelsen av november.
Beskjaeringen bgr helst vaere avsluttet til jul.

Vertikal Kandelaber
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Oppbyggingsbeskjeering

Knutekolla traer

Oppbygging av knutekolla trzer i 4 faser

Fase 1 Fase 2: Fase 3 Fase 4

Oppbygging av treets farstegangs innkorting Etter 10- 15 &r begynner Etter 15- 20 &r vil
grugnstruktur. Varer fra 5- finner sted 5- 10 ar etter knutedannelsen og ta form og knutedannelserf ha n&dd sa
10 ar. Vekstforhold og valg  planting treet begynner & tre inn i sin langt at treet fyNer sin funksjon
av stgrrelse avgjer funksjon

]
|

%
A
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Oppbygging stammehekk
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Oppbyggingsbeskjeering

Stammehekk

Arkitektonisk beskjzering
Stammehekk

Ved arlig beskjaering formes stammehekkene som
presise rektangulaere gregnne vegger. Dette er en
arbeidsintensiv beskjaeringsform som ikke er spesielt
utbredt i Norge, men som det trolig kan forventes a
bli mer av i fremtiden. Stammehekker beskjzeres
med motorisert hekksaks. For at treerne skal fremsta
sa presise som mulig i vekstsesongen er slutten av
juni et foretrukket beskjaeringstidspunkt



Arkitektonisk beskjaering

Opus topiare

Opus topiare — figurforming, er svaert lite utbredt i Norge, men burde
absolutt fa en plass som et nyskapende og kurigst innslag i enkelte
moderne og spesielle anlegg der det vil kunne virke som et artig
blikkfang. Flere underkategorier kan beskrives, men de to vanligste er
geometrisk form og dyreformer.
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Vedlikeholdsbeskjzering



Vedlikeholdsbeskjzering

Innledning

All beskjeering som iverksettes etter at treets krone er ferdig bygget opp, kategoriseres som
vedlikeholdsbeskjaering. For frikrona traer vil det stort sett handle om 3 fjerne dgde greiner som kan
representere en risiko, korte inn, eller fjerne greiner etter som hvert begynner a skygge for gatebelysning, eller
hindrer atkomst og frisikt skilt og veikryss. Vedlikeholdsbeskjaering kan ogsa omfatte fjerning av tapper og
korrigerende beskjaering etter eventuelle brekkasjer.

Traer som har veaert gjenstand for regelmessig oppfalging med oppbyggingsbeskjzering vil generelt sett ha
mindre behov for vedlikeholdsbeskjzering i forhold til traer som aldri, eller i liten grad har blitt fulgt opp.



Vedlikeholdsbeskjzering

Kronerensk

Risikoreduserende beskjaering (fjerning av dgde og
strukturelt svake greiner)

Tynning

Oppstamming

Kronereduksjon

Kronerestaurering

Beskjaering for fristilling av fasader og installasjoner
Fjerning av vannskudd

Knutekolling (Arkitektonisk beskjeering)

Geometrisk formbeskjaering (Arkitektonisk beskjaering)



Vedlikeholdsbeskjzering

Kronerensk

Kronerensk omfatter fglgende arbeid:

Fjerning av dgde greiner

Fjerning skadde greiner som ikke er hensiktsmessig a beholde

Fjerning av greiner som vokser innover i krona og er i ferd med a bli skygget ut.
Fjerning av tapper og rester etter brekkasjer.

Fjerning av sykdomsangrepne greiner.

Innkorting eller fjerning av strukturelt svake greiner (eksempelvis: greiner med inngrodd bark i greinfestet,
eller greiner hvor det er tydelig tegn pa at en brekkasje er under utvikling).

beskjaering for a gke greinavstanden mellom greiner som har mekanisk kontakt slik at det oppstar
slitasjeskade.



Vedlikeholdsbeskjzering

Tynning

Formal

1. Slippe mer lys gjennom krona slik at treet kaster mindre skygge
2. Slippe mer vind gjennom krona for a redusere sannsynligheten for brekkasje

Hvordan

Mesteparten av Igvmassen befinner seg i den ytre delen av krona. Det gir derfor best effekt om beskjaeringen
konsentrerer seg om a fjerne lgvproduserende masse i denne delen av krona. Tynning vil i hovedsak handle om
en spredtvis fjerning av kvister. Det kan i noen tilfeller vaere aktuelt a fjerne noen greiner ogsa, men det er
viktig & veere forsiktig sa det ikke blir fjernet for mye. Som prinsipp gar tynningsarbeidet ut pa a fjerne hver
annen, hver tredje, eller hver fjerde kvistenhet — alt etter som hvor mye en finner forsvarlig a fjerne. For hard
tynning vil kunne veere skadelig og treet vil i beste fall respondere med kraftig vannskuddannelse den
pafplgende vekstsesongen.

Det er viktig 3@ unnga «lgvehalebeskjeering» — det vil si at all produktiv masse fjernes langs den delen innerste
delen av greina slik at en kun sitter igjen med en liten grenn dusk i enden av greina. Slik beskjaering kan fgre til
at karbohydratproduksjonen i greina blir for lav og utarming vil kunne fgre til at den etter hvert degr.



Vedlikeholdsbeskjzering

Oppstamming

Formal

1. Sikre fremkommelighet

2. Sikre frie siktelinjer til skilt og veikryss
3. Sikre utsikt

4, Bedre lysforhold

5. Hindre ugnsket klatring

Hvordan

Greiner som i den nedre delen av stammen er i veien for siktelinjer og lys, er til hinder for fremkommeligheten,
eller pa annen mate utgjer en ulempe fjernes.

Oppstamming kan vaere svaert skadelig om det overdrives. Spesielt bgr det utvises forsiktighet ved fjerning av
stgrre greiner med hgy produksjonskapasitet (mye Igvmasse). Det beste er a sgrge for at den ngdvendige
oppstammingen finner sted i vekstfasen mens treet enda er ungt. Et alternativ til full oppstamming kan i del
tilfeller veere innkorting.



Vedlikeholdsbeskjzering

Kronereduksjon

Formal
1. Opprettholde, eller skape utsikt

2. Regulere og kontrollere avstanden mellom treet og neerstaende infrastruktur, bygninger, eller andre
konstruksjoner

3. Ngdvendig tiltak i kjplvannet av en brekkasje.

Hvordan

Omfatter innkorting av stamme, eller greiner til et passende nodium (grein). Greina det kortes ned til ma ha en
diameter pa minst 1/3 av diameteren pa den stammen som fjernes. Sarflatediameteren bgr helst ikke oversige
12-15cm.



Vedlikeholdsbeskjaering

Risikoreduserende beskjzeringstiltak

Formal

1. Sikre eller gjenopprette trygg ferdsel og opphold ved treet.t
2. Redusere sannsynligheten for at brekkasjer med et betydelig skadepotensial vil forekomme.

Hvordan
Fierne dgde og Igse greiner som er kan falle ned fra trekrona og forarsake materielle skader og/ eller veere til
fare liv og helse.

Oppgaven omfatter ogsa a fjerne, eller korte inn greiner som star i fare for a brekke pa grunn av inngrodd bark,
eller andre alvorlige strukturelle svakheter.

Bestiller ma definere st@rrelse (lengde og diameter) pa hvor terskelen til uakseptabel risiko skal ligge.



Vedlikeholdsbeskjzering

Fjerning av stammeskudd
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Vedlikeholdsbeskjzering

Knutekolling
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Vedlikeholdsbeskjzering

Stammehekk
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Suksessfaktorer for beskjaeringsarbeid

Bestiller Utforer

* En profesjonell bestiller * Profesjonell utfgrer

e Krav til utfgrer (sertifiseringer og * Inneha ngdvendig kompetanse
referanser) (kunnskap, ferdigheter og

* En presis oppgavebeskrivelse erfaring)

« Riktig “timing” * Inneha god oppgaveforstaelse

 Kontroll under og etter utfgrelse * Vilje og evne til a utfgre

oppdraget fagmessig

* Evaluering av utfert arbeid
* Ensolid porsjon fagstolthet

* Hatilgang til riktig utstyr

* Ha et skreddersydd HMS program
som dekker denne type arbeid



Beskjaeringstidspunktet



Beskjeeringstidspunktet

Nar pa aret er det best tidspunkt for a beskjsere traer?

Nar vi skal finne frem til hvilke tid pa aret som er den beste for beskjaering sa ma det tas hensyn til flere
forhold. Tradisjonelt har vinteren, treets hviletid, vaert ansett som den beste perioden for beskjeering. At
gartnerbransjen har hatt mindre a gjgre pa denne tiden av aret har nok veaert den viktigste arsaken til at
vinterhalvaret har vaert en foretrukket tidsperiode for beskjeaeringsarbeid. For mange har nok
bekvemmelighetshensyn (tilgang til arbeid) veert ferende for valg av beskjaeringstid.

@nsker vi a utfgre arbeidet sa skansomt som mulig for treets del sa vil sommerbeskjaering for de aller fleste
treslag veere et bedre alternativ. Om det dreier seg om mindre beskjaeringsinngrep hvor det maksimalt er snakk
om a fjerne under 10 % levende og produktiv masse pa trzer i klimaksfasen, eller under 20 % produktiv masse
pa traer i vekstfasen er treets hvileperiode — altsa etter avmodning/Igvfelling pa hgsten og frem til treet
begynner a vakne til liv igjen pa ettervinteren. Nar knoppene begynner a svelle er det tegn pa at livsprosessene
i treet settes i gang og det er tid for a trekke seg tilbake med saks og sag



Beskjeeringstidspunktet

Nar pa aret er det best tidspunkt for a beskjaere treer?

Forholder vi oss til oppdatert informasjon pa omradet, finner vi at perioden rett etter at bladene er fullt
utviklet (saftspente mgrkegrgnne blader i full stgrrelse)pa forsommeren og frem til bladverket begynner a vise
antydning til fargeendring pa sensommeren, utpeker seg som det mest optimale tidspunkt for beskjaering av de
fleste treslag. Viktigheten av a treffe med beskjaeringstidspunktet gker trolig i takt med stgrrelsen/ omfanget pa
inngrepene som er tenkt utfgrt. Mindre inngrep kan i mange tilfeller utfgres nar som helst pa aret.

| vekstsesongen er treet aktivt, parenkymcellene er i ferd med a fylles opp med karbohydrat og treet er parat til
pa kort tid & kunne respondere pa infeksjoner med a bygge opp et effektivt indre forsvar.

Viktig! For alm i omrader med almesyke, vil beskjeering i sommerhalvaret innebzere en vesentlig gkt
smitterisiko. Almesplintboreren som er den viktigste spredningsvektoren for almesyken tiltrekkes av
luktliknende stoffer som utsondres gjennom ferske sar. Alm i omrader der almesyken allerede er pavist skal
derfor ikke beskjaeres om sommeren.

Spersmalet om hvilke perioder av aret som egner seg for beskjaering av traer handler ogsa mengde. Mindre
inngrep som fjerning av inntil 20 % produktiv masse fra vitale traer i vekstfasen og 10 % fra vitale traer i
klimaksfasen kan i de aller fleste treslag fint utfgres i Igpet av treets hviletid som strekker seg fra like etter
avmodning om hgsten (bladfall) og frem til vekstprosessene igangsettes pa senvinteren (mars/ april). De
tidligste tegnene pa at vekstprosessen begynner @ komme i gang vises ved fargeendringer i bladknoppene og
litt senere ved at knoppene begynner a svelle ganske markant.



Beskjeeringstidspunktet

OBS! Potensialet for spredning av sykdommer!

En del sykdommer spres mest effektivt om sommeren fordi innsekter som ofte er en viktig spredningsvektor

tiltrekkes av «lukt» fra sarene.
Forelgpig er det kun kjent at almesyken spres pa denne maten, men det er ikke utenkelig at dette ogsa kan
gjelde en del av de nyere sykdommer som er pa vei inn i landet (Pseudomonas, askeskuddsyke som gnardia

med flere).



Beskjeeringstidspunktet

Beskjeering pa varen i perioden like fgr, under og etter bladsprett er uheldig fordi treet na har brukt opp mye av
de lagrede energiressursene og det vil ta litt ekstra tid fgr treet rekker a etablere et effektivt forsvar. Dessuten

er innerbarken naermest gelatinaktig og ekstra utsatt for flengskade pa dette tidspunktet.



Beskjeeringstidspunkt

Riktig tidspunkt for beskjaering av knutekolla trzer

Knutekolling er forankret i en urban uttrykksform der traerne i beskaret tilstand utgjgr en viktig del av stgrre
arkitektonisk sammenheng

Skal denne effekten kunne nytes sa lenge som mulig er det viktig at arbeidet utfgres rett etter avmodning
sent pa hgsten.

Biologisk sett er det ingenting i veien for at traerne kan beskjseres senere utover vinteren, men jo lengre vi
utsetter arbeidet desto kortere blir tiden vi far oppleve det helt spesiell arkitektoniske uttrykket som kun
fremkommer nar traerne er beskaret



Beskjaeringsmengde



Fagterminologi - definisjoner
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